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ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ ʁɦʨʄ̡ɿȉʃȈʆʂʬʊǗȐ ʋʆʨɷʁɴʪȋɿɿȗɿɰʬʌʨɺˏ̠ ʈʧʃȂʃ̒ȅʃʄ́ʫȄǕʃʅɴǗȐ ʄ̡̒ɿɷʭʄ
Ǘʄɸ ʈǸʈʭʉʃʩɴʄɤǝɦʏɺǈɰʧɵǁǸʀǕʨʈǌɴɦʁɠɿ ǻɦʉȐ ʊ̡ɿʏɚǵƾʈʊȍɴǗʄɦʁʏʊʫʏǜʫʨ+ʒ̋ʫʉ Ǘ̡ɰʃʃʧɴ
Ǳʊȃǘɰ̒ɵʫ̫ȇɾʧɷǃɰʈǕǸʏɰʋ ǸʆʧɦʏʏʁʨʅȚʊȄʶɦɵɹɺʿʏǲʁʃ̒ ɲʪʏʐʊɺǈȓ ʈɦʊʧɰ ʃʧɴǗʄʱʁʏ     

ɵʧʃ˄ ȵɦɰǐʫɴǷǐʁː ˎː ːʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰʏʊʫʄʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏɰʈǓʫǸ ȅʃɦɰʨʃɦʑʨɴɵʁʃʭʃ ,˓ˏ#
ɱǓʏǸ̒ɴǷǐʁː ˎː ˏ ʄ́ʫ̡ʃǌɦȵ ɿ̡ȓɵʊʨɰɵɦǗʈʨʃɦȳʊɰʈʂǖʈȈɲʈʫʃȉʃɷʁɴʪǱʊȋɿɿȗɿ ɺ̡ʋȉʃ
ʒǗȀ ˕,ˎ#˄ ʁʏǜʃʌʧʏʉˀ ȵɦ ɿ̡ȉʃʏʃǎʫ̫ɦȳʈʫɱ ʐɦʨʉʂȄǳʊǸɿʧrʃɰʈǓʫǸ ȅʃʄ̡ʃǍʈǱʊ
ʆȘɰʊɾʽɦȵɰǐʫɴǷǐʁːˎː ˑ ɰʁɦɾʨʃʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰʏʊʫʄ ȓɵɦɰʨʃɦʑʨɴɺʋʻ̝ ,ˎ# ɺ̡ʋǸ
ɰȀǌɦʂǙʨʢǖȋɷʊɺǈʇʧȅʋ ʄɦǌǸǅɵʧɿǌȊ ɴ́ʈʫɿȉʶɦɺʨʈǑʨɷʁʊʫɹ ʏɦɺǈɰʧɵǁɦȵǷǐʁː ˎː ˑ  ˄
 

ʉɦʨɴɰʿȅʃʃʩɴʄʃǌȀʈǻʃʆʨʅʋʄ̫́ȇʋʻrʃɷʁɴʪɰʬʌʨɺ+ˏ ˗ʃʧɴʄɤǝɦʏɺǈɰʧɵǁʆʧʇʆɦȌ ɰɵʁɦȇ ʒ̫ɿʧʀʧ-
ɷʃʊʄʏʻɦʉʨɴ˄ ʈʃʫʏǜǸ Ǘɦɵʨʃ ȅʃɶǘɴǱɿ̒ʃʬʌǱʊȅɿ̒ʄɴ̒ǱʊǵʊɦʂǙʨʃʧɴǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋȃǘɰ̒ɵʫ̫˄
Ȃɦ ʄ̫ʨǸɷʭʄǱʊʋȅʁɰȊ ɴ́ǿ ɰʿɦǻʉ ɰʿɦʉʨɴɦȵ ɿ̡ɦʄǌǸǅɵʧɿǌɵʁɦȇʷɦʄʏɰɰʈǕʊʄʏʻɦʉʨɴɰǐʫɴǱʊ  
ʅǌʋʃ̒ʬʌɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉʄʊʧȊ ʄʃǐʐʧʊɣǆʌɿǍʫɷʬʃɺʋʒ̒ɿʧʀʧɷʃʊʄʏʻɦʉʨɴǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆ˄ ʉɦʨɴɰʿ
ȅʃɷʭʉʒɿʧʀʧɷʃʊʄʏʻɦʉʨɴǸ Ǘɦɵʨʃ ɺ̡ʋɷʭʄǗʄʁ̫ʃʩɴʄɤǝʐʧʊɣǆʌɿǍʫʊʉʸɦʆʋɱǘʨɦ ǻʉǱʊʅǇʋʻɷʬʃ
ʃʬʌɷɦǗʈʨʏʏɴǗȅɰ̒ɦȳȀʈʋʁǏȈʆʊʄʏʆ̒ʭɰǳɿ̒˄ ʱǻʉ�Ë�EǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴȀʈǻʃɦʋʨȐǍʃȈʆ
ʒɿʧɷʃʃʨʈʭʉ Ȋ̌ ɴ́ʐǕɿ̒ɵɿ̒ �s�D�›�j�d� �̃s�K �j�6ȓɵǗɲʄʻǗɲɴȅʃɵʶʱȇʷʕɾȂʃʲɺʋʐʭʏǱʋɰʶɾɿʻ
ʏɴǗȅɰʻ˄ 
 

ʈȘ́ɴʌʧɹ ʁɦɠɿǱʋʆʨǷǐʁʈʫʃɦʉʨɴȅʃɦʊɠʄɵʁɦǗɿɠʈʁʫɰʃʬʌʏɰʈǕȈʆʈʭʉɵʁʃʭʃ ʐɦɿʫɦʃ̫ ʐɦʨʉȅʃǸ
ʂɦǙʨʢǖȉʃɰʁɦɾʨʃʃʬʌʏʈɿʫʋǖʕɾ Ȃʃʃʧɴɵʁʃʭʃʒɿʧʀʧɷʃ˄ Ǹʈʭʉǳǐ ʱʃʷʲɺʊʉɦʨɴɰʿȅʃɦʄʨɰȐ ǲ
ʀǕʨɵʁʃʭʃ˒ʁʨȀɴʁʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿ ɺɦʨʈǑʨʢǖɦʏȍɰʈǕʊʄʏʻɦʉʨɴȓɵɱʧɿǱʃ̡̒ɿɷʧɿɦȳɺʋǗ̒ʄǸɷʃɦȵɰǐʫɴ
ʏʐɲʈʃʽʈʬʋǻǈ ʃ˄ʱȵʲɱʱʈȐǷǐ ʶːˎ ːːɦʉʨɴȅʃʏ Ǘɦʈɵʃʬʌɵʁɾʫɵʏǲʁʃ̒ʈʭʉ ʁɦɠɿɲʪǱʊ
ʄɦǗʈʨʒɿʧʀʧɷʃʁʨˏ ,ˎˎ ˎˎ ʊʄʏʻɦʉʨɴ˄ ʐɦʨʉʒǐɰǗɲʄ̒Ǘɲɴʃʧɴʄʫɲƾʋʧɰ̡ɺʋǗʄɰʄɦǻʉʌʧǸǃɷʨʌy
ʊʄʏʻɦʉʨɴ ȵɦ ɿ̡ɦʄǌǸǅɵʧɿǑʄʃǌʅǌʋʻɦʏȍɰʈǕʐʧʊɣǆʌɿǍʫǗʄɰʄɦǻʉȈʆrɵǐǗʄɼʧɿʁʁʭʋɱʫʏǗɿɨʌʃʧɴʊʭʈ
ȂɴʁʈʧʃɦʂǙʨʄ̫́ȇʋɺ̒ʋʐ̒ʧʊɣǆʌɿǍʫʊʄʏǗ̒ʄǸɷʃɰʈǓʫǸ ȵɦɷʃʄʁʃʧɴʒǐɰ̡ɺʋȉʃǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋȂʄ
ɺ̡ʋǗɿɨʌȅʃɺʩɰȄʶɦǻʉɿrʈǘʏʨʋʂʈ̓ɺʿʊʩɴȉ ʃʁʧɴɦʂǙʨǱʊɰǐʫɴǗɰʄɱˀɾǉrʃǱʊǱʊȇʊʒɿʧʀʧɷʃ˄  

ʋʁǏʅʋʐʧʊɣǆʌɿǍʫʊʄʏʻɦʉʨɴɦȵ ɿ̡ȉʃȈʆʋǟǗʄɦʏʨʊ Ȃɦ ʄ̫ʨǸȅʃʊɴʅʋʄ̫́ȇʋʻɦǻʉǱʊɦɰʨʃ
ʑɦʨɴʃʬʌȑ ʃʧʇˀʉʕɾ ȂʃʐʭʏǱʋɰʁɾ ɿ̒ʏɴǗȅɰ̒ɰʿɦǻʉ  ˄ ǗɰɧʈǗʄʩɰȚʇʧȅʋ ʃʧɴɲɾ ʸ
Ǘɲʄ̒ǗɲɴʄʃǌɦʂǙʨǱʊʏʧɰȚȍʉɿrʈǘȊ ɴ́ǗʄɧɴǗʄʉɿˀǐʒʁʆʨʅʋʄ̫́ȇʋʊ̒ʄʏȍ̒ ʐɦʨʉ ʉɦʨɴɰʿȅʃɦʂǙʨ
ʊȅʉǱʊɾʽɦʅǅʨɷʬʃɦȳ ʒǐɰʅǌʋǗ̒ȅɰ̒ɰʈǁʨʃʧɴȉǁʏȈ̒ɲʐʫ̋ʃʊʄʏʻɦʉʨɴȊ ɴ́ɦʁɠɴȂɿ̒Ȃʃ̒ɦʆʋ
ʌɦȌ ʃʧɴʆǗɴʩɴʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿɵʁɦȇ Ȉ̫ɲʨ̡ɺʋȇɰ̒ʆˀʃǏȂɴʁʒʏʻ ʃʬʌʌʄǑʂʈ̓rʃǱʊɦʄǌǸǅɵʧɿǌɰǐʫɴǱʊ
ʄʁɦʆɹɰʧɵǁǱʊǵʊǗʄɰʄɦǻʉʏʫɵʊʧɿȈʆʃʧɴɿȉǘȈʆ˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ ȳɦ ʁɦɠɿȉ́ɰ̒ʏʫʨȉ́ ȵɦ ɿ̡
ȓɵʊɰȚʃʬʌȐǍʃȈʆʐʧʊɣǆʌɿǍʫʊʩɺʿʊʩɴȉ ʃʁʧɴȐ ɵ̒Ǘȅɰ̒ǵʉǗʏɩʋ Ȃɦ ʄ̫ʨǸɷʭʄʄɤǝǗʄɸ ʈǸ Ǘɦɵʨʃ
ɰʿʱǻʉ˄ 
 

ʌʧʄɿǌʧɦʏɺǈɰʧɵǁɦʃ̫Ǘǳʃ̡̒ɿǸǱʊȃǘɰ̒ɵʫ̫ʊʉʸɦʆʋɱǘʨʄ́ʫɦǿ ǋ̫˄ ɱɾ ʸɦʆʋ ɺ̡ʋ ʉɦʨɴʄʃǌʱǻʷǗȐʉ
ȐǍ ʃǱʊɾ̔ ʱǻʉǗʄʉˀɿǐǗʄʲʉɴʐɦʨʉ ʉɦʨɴɰʿʊɰȚʃʬʌǱʊɦȆǌɿǱʊʉɰɵʧɿǌʁʫɰǻɰ̒ɦʋʨǱʊʆǗɴʩɴʃʬʌ
ʈʬʋǻǈʃǗɲʩ̫ʏǗȉʄ̒ǱʊʋʬɿȌ ʏǗ̒ʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆ˄ ʉɦʨɴʃʩɴɱʧɿɱʁʄɦɴƼʨɿʃʬʌʗʄɰʊɾ ʀ̔Ǖʨ
ǻɦʉʄʁȇɰ̒ʃʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʁʁɦʃʨʄɺʬɵǸ blockchains ʃʧɴArtificial Intelligence ɦɺʨʈǑʨʄɦǗʈʨʒɿʧʀʧ-
ɷʃʊʄʏʻɦʉʨɴ˄ ʉɦʨɴɰʿʅǌʋȓ̒ʁʧȈʆɵʁɦȇ Ǳ̫ʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʂʃȃʃʈʃʫʏǜ ɺʁɦɾʨʊǱʊ ʃʧɴǗʄʆˀʃǏ
Ǘɲʄ̒ǗɲɴʢǖȉʃȈʆʊʩɴȉʶɦɺʨʈǑʨʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌɦʄʏɰɰʈǕʊʄʏʻɦʉʨɴ˄ ǗɰɧʈǗʄʩɰȚʇʧȅʋʃʩɴ̡ɿɴ̡ɿ
ɵʬʋʊʭʈȊ ɴ́ʏɰʈǕɦɺʨʈǑʨǳǗʁʁɺʋǱ̒ʊǗɲʄ̒Ǘɲɴ ʃʧɴȃȄǱʊǗʄǗʆʩɿǌɦȳ ʃrʒʇʧȅʋɰʧɵǁǗʄɰʄʱǻʉ
ǗʄʏʧʁǏʧȈʆɱǓʏʻ˄ 
 

ʱɶǘɡɿʡǱʏʱʃʷʲɺʊɱǅʫʁʏʬʈ̡ʀǘɴʒʁɾ ʊɲʫɾ Ȋ ɴ́ǗǸʋ Ǘɦȩʄʁʅʫɿɵʁɦȇ Ǘ̫ɰɧʈǗʄʩɰȚʇʧȅʋ ʲɺʋ
ǸʏʊʏʊǗɲʩ̫ɺʿʊʩɴȉ ɰʁǐʫɴǱʊɦʂǙʨʢǖʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀʊʄʏʻɦʉʨɴ˄ ʐɦʨʉɱǅʫʁɰʿʏʬʈ̡ʀǘɴʒʁɾ ʊ
ɲʫɾ Ǹʆʧɦʏʏʅɴ̡ɺʊɵʁɦȇʷrɺɲʬʊʏʐǱʊȂɴʁʒʏ ʃ̒ʧɴȉǁʏȈ̒ɲʐʫ̋ʃ ʲɺʋʲɿɴʲɿʅǌʋʻʃʬʌʁʶʃʫɰ
ɵʧɿǌɰǐʫɴǱʊɦʂǙʨʢǖʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌɦǳʋ Ȭɦʊʄʏʻɦʉʨɴʃʧɴʏʬʈ̡ʀǘɴʒʁɾ ʊɲʫɾ ɵʁɦȇ ɲ̫ɾ Ǘyɲʄ̒Ǘɲɴ
ɺ̡ʋǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉɺʿʏǲʁʃ̒ ɰǐʫɴǱʊɦʂǙʨʢǖʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌɦǳʋ Ȭɦʊʉʸɦʆʋ ʌ̡ɴʊʄʏʻɦʉʨɴ ʐɦʨʉɰʿ
ʏʬʈ̡ʀǘɴʒʁɾ ʊɲʫɾ ɵʁɦȇ ʄ̫ʫɲƾʋʧɰǗɲʄ̒Ǹʃ̒ȁǐɰ̒ ʲɺʋʄʃǌǱʊʅǌʋʻɿʳʈǘʢǖȉ́ɰ̒ʏʫʨȉ́ Ǘɲʄʻʱʆʋ       

ʱʌȌɰ˄ǐʫɴȄʈǸǗʄȃʃǗɰɧʈǗʄʩɰȚʇʧȅʋ ɱǅʫʁʏʬʈʄɤǃɰ̒ʆʨǱʊɦʄǌǸǅɵʧɿǌɺʿʈʫɿȉʊʁʄʏɱ̒ǅʫʁɰǐʫɴǱʊʄʃǌ
ɺʩɰȄʢʁǖʋǟʄʁʅʫɿ ȀʈʋʁǏȈʆ̡ɺʋɱǅʫʁȓɵɦʂǙʨȅʃ ɺɦʨʈǑʨʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌʱǳʋʱȬǸʉʫʁǏȐɚʏǌ
ǗʏʄɦȳȀʈɲʫɾ ɿrʈǘʏǐʬʋʊʄʏʻȉ́ɰ̒ʏʫʨȉ́ ǷɦǓ̫ɦȳʊɰǱʊʏ Ǘɦʈɵʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀʊʄʏʻɦʉʨɴ Ǹ
Ǘɲʩ̫ȐǍʃʈʨǗɰɨʐʧʊɣǆʌɿǍʫ̡ ɺʋǹʃʈʫɱʱɲ˄ 

 

 
 

Ȍɦ ɰʄɾǉʧɿʒʃʄʺʫʃȑɰʻ 

ǗʄȃʃǗɰɧʈǗʄʩɰȚʇʧȅʋ  
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